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Questao 1

O elemento cobre é um metal de transicdo localizado no grupo 11 da Tabela Periddica e, assim como o
ouro, ndo apresenta coloracdo prateada. Apesar de ser bastante resistente a corrosdo, quando oxidado
pode originar cations com diferentes estados de oxidacdo, sendo o mais comum o Cobre(II), representado
por Cu?t,

A configuracdo eletronica da camada de valéncia do cation cobre mais comum é:

a) 3s?3p® 3d8

b) 3s? 3p® 3d1°

c) 4st

d) 3s?3p®3d°

e) 4s?
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Questado 2

A hidroxiapatita, Cas(PO4)3(0OH), é o principal componente mineral do esmalte dentario, dentina e ossos
e, portanto, tem muitos usos médicos. Revestir implantes metalicos (como ligas de titanio e acos
inoxidaveis) com este composto ajuda o corpo a aceitar o implante. A hidroxiapatita é preparada
adicionando acido fosférico aquoso a uma pasta diluida de hidréxido de célcio. A equacdo balanceada para
a reacdo estd descrita abaixo:

3H3P04 (aq)+ 5Ca(0OH), (aq) = Cas(P0O4)3(0OH) (s) + 9H,0 ()

A partir das informacGes acima, assinale a alternativa que apresenta a massa de acido fosforico com 85%
de pureza, necessdria para a obtencdao de 1000 kg de hidroxiapatita numa reagdo com rendimento de 60%.
a) 1250 kg

b) 976 kg

c) 690 kg

d) 1370 kg

e) 1148 kg
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Questado 3

Entre os tratamentos térmicos empregados nos laboratérios, a calcinacdo é um processo endotérmico, que
é usado principalmente na producao de 6xidos. O sulfato de bario (BaS0O4) quando calcinado é reduzido a
sulfeto de bario (BaS) por C ou CO no ambiente em que ocorre a calcinacdo. As reacdes de reducao do
BaS0a4 ocorrem de acordo com as seguintes equacoes:

BaSO4s)+2 C(s) = BaS(s)+2 CO2(g)

BaSO4(s)+4 CO(g) d BaS(s)+4 COz(g)

Considere um forno de calcinacdo de 10 m3, com uma temperatura constante de 1300 °C, onde sdo
introduzidos uma mistura soélida com uma massa de 25,75 toneladas, composta por sulfato de bario e
carbono (este ultimo na forma de carvao e correspondendo a 9,32% da massa da mistura sélida), além de
mondxido de carbono, CO. Através de medidas experimentais verificou-se que a densidade da mistura
sblida era de 4,5 g/cm?3 e que a pressdo parcial de CO no forno era de 12,5 atm (considere que os demais
componentes gasosos no reator sao inertes). Ao final do processo o produto sélido (sulfeto de bario) possui
volume igual a 90% do volume da mistura sélida inicial. Diante dessas informagbes e sabendo que a mistura
solida reage completamente, assinale a alternativa que apresenta, aproximadamente, a pressdo parcial de
CO, ao final da reacdo, apods resfriamento até a 30 °C:

(R = 0,082 atm L moll K1, 0 °C = 273,15K, 1 m3 = 1000 L)

a) 0,84 atm.

b) 3,20 atm.

c) 1,12 atm.
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d) 0,37 atm.

e) 0,45 atm.
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Questao 4

“O conceito de fungdes inorganicas constitui um dos contelddos do curriculo de Quimica no ensino médio,

definindo substancias como os acidos, as bases, sais e Oxidos, tao presentes desde em situagbes do

cotidiano quanto em outras areas, tais como, em processos industriais ou em outras ciéncias como nas

atividades bioldgicas” (Brazilian Journal of Development, v. 7, n. 1, p. 1832-1848, 2021).

Sobre as funcgles inorganicas e compostos inorganicos comumente utilizados, assinale a alternativa

CORRETA

a) Oxido de aluminio é um 6xido bésico e, assim, ndo pode reagir com o hidréxido de sddio, uma base
forte.

b) Hidréxido de amdnio € uma base soluvel em agua e por esse motivo € classificado como uma base
forte.

c) Monodxido de carbono € um éxido acido e, por este motivo, reage com agua formando acido carbénico.

d) Anion bicarbonato, HCO3~, é anfétero e assim pode reagir tanto com um é&cido forte como com uma
base forte.

e) Em agua, os acidos sulfdrico e sulfuroso ndo possuem a mesma forga, sendo este ultimo um acido
mais forte.
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Questdo 5

Em 2010, a pesquisadora baiana Viviane dos Santos Barbosa recebeu premiacdao maxima na International
Aerosol Conference (Conferéncia Internacional de Aerossodis) com seu projeto de catalisadores mistos de
Paladio e Platina para reducdo da emissdo de gases poluentes. Elementos da mesma familia dos elementos
citados possuem oOtimo potencial para uso como catalisadores, pois possuem orbitais d parcialmente
preenchidos, possibilitando tanto a doacdo como a recepcdo de elétrons, processo inerente a maioria dos
ciclos cataliticos.

A familia da tabela periédica mencionada no texto é:

a) metais alcalinos terrosos.

b) série dos lantanideos.
c) calcogénios.

d) metais alcalinos.

e) metais de transigdo.
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Questado 6

O elemento Carbono é a base fundamental de diversos compostos que cercam a nossa vida, sendo a base
da quimica organica. Na natureza, ele ocorre como substancia simples na forma de Grafite e Diamante,
possuindo propriedades fisicas e quimicas drasticamente diferentes. Motivada pela exploracdo de novas
propriedades que podem emergir com estruturas diversas, a pesquisadora Elena Meirzadeh reportou no
peridédico Nature, junto a seus colaboradores, a sintese de uma nova estrutura para o carbono: o
grafulereno. O grafulereno pode ser visto como uma mistura do grafeno, por ser um composto em
camadas, e do fulereno, famoso por sua estrutura caracteristica no formato de bola de futebol.

Fonte: Nature, v. 613, p. 71-76, 2023.
2/10



Chave:

o
OLIMPIADAS DE QUIMICA ) i ..
J Prova fora da data acima é ilegal e

constitui-se em fraude punivel na
forma da Lei

Sobre essa nova estrutura descrita, pode-se afirmar que ela é
a) um nanotubo de carbono modificado.

b) analoga ao diamante em trés dimensdes.

c) um alétropo sintético do carbono.

d) um isétopo mais estavel do carbono.

e) analoga ao grafite em trés dimensoes.
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Questao 7

Em um dos mais novos filmes da Pixar, Elementos, os personagens sao constituidos de agua, fogo, terra e
ar. Além da trama romantica, o que também é interessante no filme é a cena em que Faisca, personagem
do fogo, decide mostrar para o Gota, personagem da agua, que ela pode mudar de cor ao segurar
minerais. Sabemos que pessoas feitas exclusivamente de agua ou fogo ndao existem, mas essa mudanca de
oloragdo acontece na vida real e pode ser explicada a partir de um modelo atdbmico bem reconhecido.

el sy

Fonte: ELEMENTAL "Ember Turns Green" Scene (2023) Pixar Animated Movie. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?

app=desktop&v=zENOOIHCbPA.

Com base nas caracteristicas dos diversos modelos atomicos, assinale a alternativa INCORRETA:

a) De acordo com os resultados conhecidos do teste de chama, se Faisca ficar verde, significa que no
mineral estdo ocorrendo transicdes eletronicas.

b) O modelo de Bohr, que se baseia em 6rbitas elipticas e saltos quanticos, consegue explicar essas
mudancas de coloragao.

c) Os modelos de Dalton e Thomson, conhecidos respectivamente como "bola de bilhar" e "pudim com
passas" sdo anteriores ao modelo que explica a mudanca de cor de Faisca.

d) O modelo de Rutherford, apesar de representar o dtomo com um nucleo e uma eletrosfera, ndo
consegue explicar a mudanca de cor de Faisca em contato com minerais.

e) O modelo atémico de Bohr é capaz de explicar tanto a mudanca de cor de Faisca, quanto as coloragdes
observadas nos fogos de artificio.
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Questao 8

Na natureza, a maior parte dos compostos sdo encontrados na forma de misturas. Na purificacdo destes

compostos sdo utilizados processos de separacdao de misturas. Esses processos abrangem desde

procedimentos simples do nosso cotidiano até processos industriais mais sofisticados. Sobre o tema, analise

as afirmativas abaixo.

I. A destilacdo é um processo de separacdo de misturas homogéneas e se baseia na diferenca dos pontos

de ebulicdo dos constituintes da mistura. E o principal método utilizado para separar fragdes do petrdleo

para obter combustiveis fésseis e empregado para obter etanol combustivel a partir do caldo de cana

fermentado.

II. Para separar misturas de sdlidos com diferentes densidades, podem ser utilizadas peneiras, pois os

so6lidos mais densos passardao pela peneira mais rapidamente, enquanto os sélidos menos densos ficardao

retidos por maior tempo.

III. No processo de mineracdo de ouro, o ouro é inicialmente separado através de sua solubilizacdo em

mercurio, que ndo solubiliza a areia e outros sedimentos. No processo de separacao do ouro e do mercurio,

utiliza-se o aquecimento da mistura, provocando a evaporacao do mercurio, restando o ouro.

IV. A centrifugacdo é um método que emprega um movimento rotativo acelerado para separar misturas,
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sendo usado na separacao do plasma e outros componentes do sangue.
Marque a alternativa que contém as afirmativas corretas.
a) Somente I, II e III.

b) Somente I, III e IV.
c) SomentelI e IV.

d) Somente II, III e IV.
e) Todas estdo corretas.
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Questao 9

Ao realizar um processo de recristalizacdo, uma estudante de Quimica adiciona lentamente o solvente
aquecido a um béquer contendo o sélido impuro até que toda sua amostra se dissolva. Como as impurezas
sao menos sollveis que o composto de interesse, ela utiliza um papel de filtro (1) para reter o maximo de
impurezas em um funil de (2) para evitar a precipitacdo precoce do sdélido, e despeja cuidadosamente sua
solugdo num novo recipiente através dessa filtracdo. A seguir, adiciona a mistura filtrada a um banho de
gelo e observa a formagdo de cristais. Por fim, a aluna realiza uma filtragdo (3) com um (4), um funil de
Blichner e um sistema auxiliar, para isolar o produto sélido.

Indique a alternativa que completa as lacunas, assinaladas no texto com numeros, de modo que o
experimento de recristalizacdao, esteja correto.

a) (1) - pregueado; (2) - vidro com haste; (3) - a vacuo; (4) - erlenmeyer.

b) (1) - ndo pregueado; (2) - Bichner; (3) - a vacuo; (4) - kitasato.

c) (1) - pregueado; (2) - vidro com haste; (3) - comum; (4) - kitasato.

d) (1) - pregueado; (2) - vidro com haste; (3) - a vacuo; (4) - kitasato.

e) (1) - ndo pregueado; (2) - Buchner; (3) - comum; (4) - erlenmeyer.
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Questao 10

As interacGes intermoleculares estdo intimamente relacionadas as propriedades termodinamicas de liquidos, sélidos e gases.
Logo, o entendimento de tais forgas intermoleculares é de extrema relevancia se quisermos entender o comportamento de
sistemas quimicos em nivel microscopico. Esta importancia pode ser exemplificada pelas estruturas tridimensionais das
moléculas de DNA, RNA e proteinas que sdo estabelecidas e mantidas devido as interagdes intermoleculares. Tais processos
sdo, usualmente, reversiveis e altamente seletivas entre duas moléculas (intermolecular).

(Adaptado de: Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, n. 4, p. 31-36, 2001).

Sobre o tema acima, julgue os itens a seguir e marque a alternativa CORRETA:

I- As propriedades fisicas dos compostos como o ponto de fusdo, o ponto de ebulicdo e a solubilidade tém relagdo direta
com as forgas intermoleculares.

II- Entre as substancias H>O, NaCl, I> e H2S, a molécula de H,S é a Unica que apresenta interacées intermoleculares do tipo
"forgas de dispersdo de London".

III- As interagGes intermoleculares definem a polaridade das moléculas, como por exemplo, no CCls, onde as forgas de
dispersdo de London tornam esta molécula apolar.

E correto apenas o que se afirma em:

a) lell
b) II

c) I, Ilelll
d) L

e) IIL
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Questado 11

O conceito de atomo é um dos mais importantes na quimica, dado seu poder explicativo. O modelo
4/10



Chave:

o
OLIMPIADAS DE QUIMICA ) i ..
Prova fora da data acima é ilegal e

constitui-se em fraude punivel na
forma da Lei

atdmico contemporaneamente empregado na pesquisa em quimica deriva, em grande parte, de conceitos
oriundos da teoria quantica. De fato, ao longo do século XX, esta teoria constituiu-se como uma orientacdo
importante para o estudo da matéria, de modo que se tornou um componente indispensavel do
pensamento quimico atual. Com base no modelo atémico atual, afirma-se:

I. Os elétrons sdo descritos por quatro diferentes nimeros quanticos: nimero quéantico principal; nimero
quantico secundario; nimero quantico magnético; nimero quantico de spin.

II. Um orbital pode ser definido como a regido do espaco em volta do nucleo atémico na qual o elétron tem
maior probabilidade de ser encontrado.

III. No modelo atdmico atual, admite-se que um atomo possui um nucleo, em torno do qual movimentam-
se os elétrons, e estes se movem em Orbitas, as quais sao chamadas de “estados estacionarios”.

Estd correto APENAS o que se afirma em:

a) Ielll

c) lell

d) Ilelll

e) IL
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Questao 12

A teoria do octeto diz que os atomos tendem a ganhar, perder ou compartilhar elétrons até que eles
estejam com oito elétrons de valéncia. Apesar de amplamente divulgada, esta teoria ndo pode ser aplicada
a todos os elementos da tabela periddica, uma vez que alguns podem expandir suas camadas de valéncia
para “acomodar” mais elétrons e outros podem se estabilizar com menos do que oito elétrons.

Assinale a alternativa em que todos os elementos, nos compostos, estdo ligados “seguindo” a regra do
octeto.

a) Cly, BF3 HBr, Nay0

b) H2504, SF6, AgNO3, COZ

C) N>, H>O, H2C03, NaF

d) H3PO4, NaOH, KCI, XeF4

e) Fe(OH),, PCls, CuS, NaCl
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Questao 13

Manaus é uma cidade de aproximadamente dois milhGes de habitantes com grande importancia para a
Amazobnia Ocidental. A cidade é cortada por varios corregos - chamados de igarapés - que desdguam no
Rio Amazonas, considerado o maior rio em extensdo e volume de agua do mundo. Por conta do periodo
aureo da borracha e a instituicdo da Zona Franca/Pdlo Industrial de Manaus, a cidade teve duas explosdes
populacionais e, consequentemente, crescimento desordenado e com pouca infraestrutura. Assim, hoje, a
maioria dos igarapés da cidade estdo poluidos e grande parte da populacdo ndo tem acesso ao saneamento
basico.

Fonte: Igarapé em Manaus. Fonte: https://gl.globo.com/am/amazonas/noticia/2019/06/27/igarape-em-manaus-e-coberto-por-

tapete-de-lixo-veja-fotos.ghtml/

Assinale a alternativa correta a respeito de saneamento ambiental.

a) O saneamento basico incipiente de Manaus afeta apenas o ecossistema aquatico, alterando os seus
niveis de oxigénio dissolvido.

A revitalizacdo de corpos d'agua, como os igarapés, pode ser realizada, porém ndo se aplicam as técnicas
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b) comuns de tratamento de aguas e esgotos.

c) A poluigdo dos igarapés ndo afeta o Rio Amazonas nem 0s oceanos, pois ambos sdo corpos d'agua
gigantescos, assim, a concentragdo de poluentes é minima.

d) Trés fatores que sdo levados em consideragdo para o estudo da salubridade de amostras de agua
podem ser: pH, turbidez e presencga de coliformes fecais.

e) Mesmo com décadas de trabalho, é impossivel revitalizar rios, por isso, é importante preservar os
corpos d'agua que ainda ndo estdo poluidos.
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Questdo 14

Em certas substédncias, a excitagdo dos elétrons de suas moléculas pode produzir emissdo de luz por

fosforescéncia. No entanto, este fenOmeno pode ser interrompido, como ocorre quando o sulfeto de bario

(BaS) dopado com cobre(I) é exposto ao ar, perdendo a sua fosforescéncia, pois reage com o O:

atmosférico, oxidando-se a sulfato de bario (BaS04), como representado pela equagao quimica a seguir:
BaS(s) + 2 O, (g) = BaSO,(s)

Considerando que 5,00 g de BaS sao completamente oxidados com 100% de rendimento, quantos gramas

de O2 serdo consumidos, quantos gramas de BaSOa4 serdo obtidos e qual a lei ponderal exemplificada neste

processo, respectivamente?

a) 1,89 g; 6,89 g; lei de Dalton

b) 0,94 g; 5,94 g; lei de Proust

c) 0,94 g; 6,89 g; lei de Lavoisier

d) 1,89 g; 5,94 g; lei de Dalton

e) 1,89g; 6,89 g; lei de Lavoisier
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Questao 15

A determinacao de perdxido de hidrogénio (H,O,) em Aagua oxigenada pode ser realizada com
permanganato de potdssio (KMnQ4) através da seguinte reacdo ibnica ndo balanceada:

MnO4™ + Hy0; + HT - 03 + Mn?* + H,0

A reacdo é conduzida em meio acido, sendo o ponto final indicado pelo aparecimento de uma coloracao
roxa na solucdo, quando ha excesso de permanganato.

Sobre essa técnica, analise as afirmativas e assinale a alternativa que contém as afirmacgdes verdadeiras.

I. Nesta reacao ocorre a oxidacdo do oxigénio e reducdo do manganés.

II. A razdo do numero de mols de permanganato e peréxido nos reagentes da equacao balanceada é 2:5.
III. A soma dos coeficientes da reagdo balanceada, com os menores nimeros inteiros possiveis, é 28.

a) I, IIelll

b) Nenhuma das afirmacdes.

c) ApenaslIe III

d) ApenaslIe Il

e) ApenaslIle III.
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Questao 16

A tabela periddica é uma ferramenta de uso cotidiano dos quimicos, a qual apresenta, de forma
sistematica, varias informacdes a respeito das propriedades dos elementos. Sua criacdo data da segunda
metade do século XIX, periodo no qual os quimicos, seguindo o exemplo de ciéncias como a fisica e a
biologia, comegaram a procurar formas de sistematizar o conhecimento existente na area até aquele
momento. Buscava-se, dessa forma, estabelecer principios e leis que legitimassem a quimica como ciéncia
moderna, afastando-a do empirismo e facilitando seu estudo (Quimica. Nova, v. 38, n. 4, p. 580-587,
2015).

Considere as seguintes afirmativas a respeito de propriedades periddicas.
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I. A primeira afinidade eletronica do oxigénio é exotérmica, porém a segunda é endotérmica, pois apesar
de ser eletronegativo, uma vez que estd na forma de &nion, a repulsdo eletrénica torna desfavoravel
acrescentar outro elétron.

II. A primeira energia de ionizacdo do oxigénio é mais alta que a do nitrogénio, pois como o oxigénio possui
uma camada semipreenchida é mais dificil remover seu elétron.

III. O cloro é mais eletronegativo do que o iodo.

IV. O carbono possui maior raio atdmico do que o berilio, pois a adicdo de elétrons na mesma camada
produz uma blindagem menos eficiente, aumentando o raio.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmativas INCORRETAS:

a) Apenasl], Il elV.

b) ApenaslIe III.

c) Nenhuma.

d) LI IlIelV,

e) ApenasllelV.
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Questao 17

Observando os processos naturais, somos capazes de identificar fendmenos quimicos e fenédmenos fisicos.

Os fenomenos fisicos ocorrem sem que as naturezas quimicas dos componentes de um sistema sejam

modificadas. Por outro lado, nos fendmenos quimicos ha transformacdes nas naturezas quimicas das

espécies envolvidas, significando que novas substancias sao formadas.

A partir do exposto acima, sobre os fen6menos quimicos e fisicos, assinale a alternativa INCORRETA:

a) A destilagdo de uma mistura de etanol e dgua (1:1 em volume) fornece uma mistura azeotrépica que
possui composicao diferente da inicial, sendo isto um exemplo de transformacdo quimica.

b) Asformagles das estalactites e estalagmites correspondem a fenémenos quimicos reversiveis que
envolvem o bicarbonato e o carbonato de célcio.

c) Os fendmenos fisicos e quimicos podem ser reversiveis, como a formagdo de chuvas, que ocorrem por
evaporacao e condensagdo da dgua, e a carga e descarga de baterias de dispositivos eletrénicos.

d) Sdo exemplos de processos fisicos, a passagem de corrente elétrica num fio de cobre, o brilho de uma
superficie metalica polida e a formacdo de goticulas de dgua (orvalho) sobre as folhas.

e) O congelamento ou solidificagdo de certa massa de agua € um processo fisico, porém o endurecimento
do concreto, que usa dgua na sua composicdo, € um processo quimico.
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Questao 18

O cloreto de ferro(III), cuja férmula quimica é FeCl3, € um composto quimico com diversas aplicacoes. As

principais aplicacdes sdo: coagulante em processos de tratamento de agua e de efluentes industriais,

componente essencial na producao de pigmentos, catalisador em varias reacdes de sintese organica,

precursor em sinteses de nanoparticulas de 6xido de ferro, precursor para a producdo de materiais de

catodo em baterias de ion de litio, entre outras.

Entre os métodos de obtengdo do FeCls destaca-se a reagdo entre o ferro metalico e o acido cloridrico. A

respeito dessa reacdo, assinale a alternativa INCORRETA:

a) Na reagdo de 3 mols de acido cloridrico com 1 mol de ferro, sdo formados 1,5 mols de hidrogénio e 1
mol de cloreto de ferro(III).

b) Na reagdo de 1,12 g de ferro com 5 g de acido cloridrico sdo produzidos 3,25 g de cloreto férrico, com
excesso de 2,81 g de HCI.

c) Na reagdo de 73 g de acido cloridrico com quantidade suficiente de ferro sdo formadas 12,04 x 1023
moléculas de hidrogénio.

d) Havera formagdo de 15 mols de gas hidrogénio, se 10 mols de ferro metalico forem utilizados, com
excesso de HCl e 100% de rendimento.

e) Quando reagimos 55,8 g de ferro com excesso de acido cloridrico, com rendimento de 80%, sdo
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formados 1,2 mols de gas hidrogénio.
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Questao 19

Duda sempre foi apaixonada por ciéncias naturais, entdo desde crianca ela sabia que a agua liquida
entrava em ebulicdo a temperatura de 100 °C, sob 1 atm. Porém, comecou a achar estranho o fato de
que suas roupas ndao precisavam chegar a temperatura de 100 °C para que secassem no varal de sua
casa. Finalmente, quando foi apresentada ao diagrama de fases da agua (que estd mostrado fora de
escala abaixo), ela entendeu o mecanismo por tras desse fenémeno.

i Agua

% liquida

> t(°C)

00,01 100

Fonte: "Diagrama de fases" em So Quimica. Virtuous Tecnologia da Informagdo, 2008-2023. Consultado em 20/09/2023 as 17:13.
Disponivel na Internet em http://www.soquimica.com.br/conteudos/em/propriedadescoligativas/p5.php

Assinale a alternativa que indica a conclusdao correta de Duda, a partir do grafico:

a) Apesar do diagrama de fases ndo representar a pressao ao nivel do mar, € possivel deduzir que existe
vapor de adgua em temperaturas menores que 100°C.

b) O processo de secagem das roupas corresponde a evaporagdo, que ocorre mesmo quando a pressdo
de vapor do liquido € menor do que a pressdo atmosférica local.

c) No processo de secagem das roupas, ocorre a vaporizagao, que corresponde ao ponto 7 indicado no
diagrama de fases.

d) O processo de secagem das roupas corresponde a ebulicdo, que ocorre quando a pressdo de vapor do
liquido é igual a pressdo atmosférica local, descrita pelo ponto 2 no diagrama de fases.

e) Na verdade, apenas a agua que esta nas roupas alcanga a temperatura de 100°C, enquanto o tecido
permanece na temperatura ambiente.
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Questao 20

"0 iodo é um elemento essencial para a biossintese de hormonios tireoidianos, como tiroxina (T4) e
triiodotironina (T3), os quais sdao fundamentais no desenvolvimento fetal, na regulacdo metabdlica das
células e no crescimento fisico e neuroldgico dos seres humanos. A distribuicdo do iodo na Terra ocorre de
forma ampla, porém desigual.” (Ciéncia e Cultura, Sao Paulo, v. 71, n. 2, p. 58-60, Apr./June 2019.)

Na extracdo de iodo (I,) de uma solugdo aquosa é possivel utilizar solventes como cloroférmio (CHCI3) e
tetracloreto de carbono (CCly).

Isso é possivel pois:

I. A molécula do iodo é polar, por isso ele € menos solivel em agua.

II. A molécula do iodo é apolar, por isso ele pode ser extraido da agua por solventes apolares.

III. O cloroférmio é uma substancia tdo polar quanto a dgua, assim o iodo é soluvel nestes dois solventes.

E correto apenas o que se afirma em:

a) IL

b) L
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c) lell
d) I, 1IelllL
e) I
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Questao 21

No contexto da Teoria de Ligagdo de Valéncia (TLV), a hibridizacdo é uma ferramenta que auxilia na

explicagdo das geometrias moleculares, tendo em vista as observagdes experimentais. Desse modo, os

atomos, quando necessario, combinam orbitais atdmicos puros para gerar orbitais atdmicos hibridos com

energias e estruturas distintas, permitindo que o atomo realize um certo niimero de ligagdes covalentes.

A respeito da hibridizagdo, indique a afirmacao correta:

a) No XeF,, ao redor do gas nobre, temos um arranjo tetraédrico, o que esta de acordo com a
hibridizacdo sp3 do xendnio.

b) Tendo em vista a mesma hibridizacdo dos calcogénios nas moléculas H,O e H,S, podemos assegurar
que os angulos entre as ligacdes também sdao os mesmos

c) A hibridizagdo do atomo de carbono nas formas alotrépicas diamante e grafite ndo tem relagdo com as
propriedades mecanicas e eletronicas destes.

d) O numero de orbitais hibridos € sempre o mesmo que o nimero de orbitais atdmicos utilizados para
gerar o conjunto de orbitais hibridos.

e) Nos compostos BH3 e BeH;, o boro apresenta hibridizacdo de seus orbitais do tipo sp3 e o berilio
apresenta hibridizacdo de seus orbitais do tipo sp.
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Questao 22

Em geral, podemos dizer que a formagdo das ligagdes quimicas ocorre de forma que os atomos alcancem
uma maior estabilidade (estado de menor energia). Neste contexto, € importante considerar as diferentes
eletronegatividades dos atomos, tendo em vista que esta propriedade define se a ligacdo sera formada com
compartilhamento de elétrons ou com a transferéncia destes. No primeiro caso, temos a ligagdo covalente e
formacdao de moléculas. No ultimo caso, a ligacdo formada é i6nica, sendo a atracdo entre as espécies
decorrente da forca eletrostatica entre os cations e os anions. Porém, vale ressaltar que em certas
situacdes, a ligagdo quimica ndo possui carater 100% ionico ou covalente, sendo melhor representada por
uma contribuicdo destas duas formas.

Assinale a alternativa na qual ha espécies quimicas com ligacdes predominantemente covalentes e idnicas,
respectivamente.

a) NaCle NO

b) Kle PCls

c) NHs e NaH
d) Hzo e C|2
e) CO; e HC
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Questao 23

A tabela peridodica atual é uma representacao grafica na qual os elementos quimicos sao organizados de
acordo com suas propriedades e caracteristicas quimicas, o que é refletido pelas suas distribuicdes
eletronicas, obtidas pelo principio da construcdo (Aufbau Prinzip). Essa organizacgdo permite uma visdo
sistematica dos elementos, facilitando o entendimento e o estudo da quimica.
Sobre a tabela periddica atual e as propriedades periddicas, assinale a alternativa INCORRETA:
a) A eletronegatividade difere da afinidade eletronica, pois a primeira esta relacionada com o elemento

numa ligacdo quimica e a segunda, com o elemento isolado.
b) Os elementos dos grupos 1 e 2 apresentam distribuicdo eletronica na camada de valéncia

representada por ns! e ns?, respectivamente, onde n é o periodo em que o elemento se encontra na
tabela.
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c) Os metais alcalinos e alcalinos-terrosos possuem a tendéncia de perder elétrons, por isso exibem
maiores energias de ionizagdo, quando comparados com os ametais.

d) O raio atbmico € uma propriedade periddica, que diminui @ medida que aumenta a carga nuclear
efetiva dos elementos em um mesmo periodo.

e) A tabela periddica possui 7 periodos, sendo o periodo em que um elemento se encontra na tabela
correspondente ao seu nimero de camadas eletrénicas no estado fundamental.
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Questao 24

Uma estudante do 1° ano do Ensino Médio estd comegando suas atividades como Bolsista de Iniciacao
Cientifica JUnior em um laboratério. Sua orientadora Ihe pediu para ajudar em um procedimento de
separacdo de uma mistura liquida formada por tetracloreto de carbono (CCls, densidade = 1,59 g mL1) e
adgua (densidade = 1,00 g mL1). A professora explicou a bolsista que procedimentos como esse sd0 muito
importantes, pois permitem reutilizar o tetracloreto de carbono, em vez de descarta-lo.

Analise as seguintes afirmativas sobre esse procedimento:

I. Para fazer a separacdo, serd necessario utilizar um tripé, um funil de haste longa, papel filtro e um
béquer para recolher a fase inferior, que é a agua.

II. Para trabalhar no laboratério, a bolsista deve usar jaleco de mangas longas e luvas de borracha, ja a
professora nao precisa, pois tem experiéncia e ndo vai derramar os liquidos.

III. Para fazer a separacdo, serda necessario utilizar um funil de decantacdo, um suporte universal, uma
argola e um erlenmeyer para recolher a fase inferior, que é o tetracloreto de carbono.

IV. Para trabalhar no laboratério, a bolsista e a professora devem usar jalecos de manga longa, 6culos de
seguranca e luvas de borracha.

Quais afirmativas estao corretas?

a) ApenasIIe III.

b) ApenaslIlle IV.

c) ApenaslV.

d) ApenaslIe Il

e) Apenasl.
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Questao 25

O arranjo tridimensional de uma molécula pode ser inferido através da teoria de repulsdo dos pares
eletronicos da camada de valéncia (RPECV). Este arranjo depende das regides de densidade eletrOnica
aumentadas ao redor do atomo central da molécula que, segundo a RPECV, ocupam posicoes mais
distantes possiveis umas das outras. Estas regides podem corresponder a pares de elétrons isolados e,
neste contexto, a geometria molecular é definida apenas pelas posicdes do arranjo nas quais se encontram
os atomos ligados.

Sobre o exposto acima, assinale a alternativa que relaciona as moléculas abaixo com suas respectivas
geometrias moleculares.

I. BH3

II. PCI3

ITII. SFg

IV. SO,

a) I. Trigonal Planar, II. Piramidal, III. Octaédrica, IV. Angular.

b) I. Trigonal Planar, II. Trigonal Planar, III. Tetraédrica, IV. Linear.

c) [ Bipiramide trigonal, II. Trigonal Planar, III. Tetraédrica, IV. Angular.

d) I. Piramidal, II. Piramidal, II. Octaédrica, IV. Linear.

e) I. Piramidal, II. Trigonal Planar, III. Tetraédrica, IV. Linear.
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